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Abstract of FR2743579 

The invention relates to a process for producing 
pulp, from raw lignocellulosic material based on 
annual or perennial plants, or residues of such 
plants. The process comprises impregnating said 
raw material with an aqueous soda solution such 
that the weight proportion of soda is substantially 
comprises between 3.5 % and 10 % based on 
the dry material and that the weight ratio of 
hydration of the cellulosic material after 
impregnation is at least equal to 40 %, and 
subjecting the lignocellulosic material thus 
impregnated to vapocracking which consists in 
pressurising said material under saturated vapour 
conditions and producing a sudden expansion 
through a direct passage valve. The solid fraction 
which forms the pulp is then separated from the 
aqueous phase and the hydrosoluble products. 
The process yields good quality pulps 
characterized particularly by a braking length 
higher than 5500 meters, and having a high 
lignine ratio (KAPPA index comprises between 
60 and 65). 
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(54) PROCEDE DE FABRICATION DE PATE A PAPIER A PARTIR DE PLANTES LIGNOCELLULOSIQUES ET PATE 
w A PAPIER OBTENUE. 

(57) L'invention concerne un procede de fabrication de 
pale a papier, a partir d'une matiere premiere lignocellulo- 
sique a base de piantes annuelles ou perennes, ou de resi- 
dus de ces piantes. Ce proc6de consiste a impregner iadite 
matiere premiere au moyen d'une solution aqueuse de 
soude de fagon que la proportion ponderale de soude soit 
sensiblement comprise entre 3% et 1 0% rapportee a la ma- 
tiere seche et que le taux ponderal d'hydratation de la ma- 
tiere cellulosique apres impregnation soit au moins egal a 
40%, puis a soumettre la matiere lignocellulosique ainsi im- 
pregnee a une operation de vapocraquage consistant a 
mettre en pression celle-ci sous vapeur satur6e et a pro- 
duire une detente brutal e. La fraction solide qui constitue la 
pdte a papier est ensuite separee de la phase aqueuse et 
des produits hydrosolubles. Le procede conduit a des pa- 
tes a papier de bonne qualite bSneficiant en particulier de 
longueur de rupture superieure a 5 500 metres. 
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PROCEDE DE FABRICATION DE PATE A PAPIER A PARTIR DE PLANTES 
LIGNOCELLULOSIQUES ET PATE A PAPIER OBTENUE 

L 1 invention concerne un procede de 
5 fabrication de pate a papier a partir de matieres premieres 
lignocellulosiques a base de plantes annuelles ou perennes. 
Par "plante annuelle", on entend dans la suite toute plante 
ayant une duree de developpement d' environ une annee 
(coton, chanvre, lin, cereale, canne a sucre, sorgho, ...) 

10 ; par "plantes perennes", on entend des plantes dont le 
developpement s'etend sur des periodes beaucoup plus 
longues (bambou, roseau, sisal, bois feuillus ou 
resineux, . ; les matieres premieres lignocellulosiques 
visees par 1' invention peuvent contenir les plantes dans 

15 leur totalite, ou des parties seulement de ces plantes 
(tiges, feuilles, etc...), ou des coproduits de ces plantes 
(paille, bagasse. . . ) . 

On sait qu'il existe a l'heure actuelle 
essentiellement quatre types de pates a papier obtenues a 

20 partir de plantes perennes ou annuelles : 

- pates de tres basse qualite obtenues avec 
des rendements superieurs a 90 % : pates mecaniques, 
thermomecaniques et chimicothermomecaniques , 

- pates de basse qualite obtenues avec des 
25 rendements compris entre 80 et 90 % : pates 

chimicomecaniques ou mecanochimiques, 

- pates de qualite moyenne obtenues avec 
des rendements compris entre 70 et 80 % : pates mi- 
chimiques, 

30 - pates de bonne qualite obtenues avec des 

rendements compris entre 45 et 55 % : pates chimiques. 

(Par "rendement", on entend de fagon 
habituelle dans le domaine des pates a papier, la 
proportion ponderale de pate obtenue rapportee au poids 
35 initial de matiere vegetale). 

Les couts de fabrication vont en croissant 
depuis les pates de tres basse qualite jusqu ! aux pates de 
bonne qualite, en raison des pertes croissantes de matieres 
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premieres, des depenses croissantes d'energie sous forme 
mecanique ou thermique, et de la consommation croissante 
des produits chimiques utilises. 

Dans le cas des pates a papier fabriquees a 
5 partir de plantes annuelles, seules les pates chimiques 
presentent de hautes resistances mecaniques correspondant a 
des longueurs de rupture superieures ou egales de 5 500 a 
6 000 metres ; dans le cas de pates fabriquees a partir de 
plantes perennes, certaines pates mi-chimiques peuvent 
10 atteindre ces valeurs de resistances. On sait que la 
longueur de rupture represente la longueur d'une bande de 
largeur quelconque mais uniforme, supposee suspendue par 
une de ses extremites, se rompant sous I'effet de son 
propre poids. Cette longueur de rupture* se calcule par la 

15 10 6 .RT 

formule ou : 

15g.G 

- R»T est la resistance a la rupture par traction exprimee 
en newtons (norme NFQ 03002), 

20 - G est le grammage de la pate (masse par m 2 ) et, 

- g est 1 'acceleration de la pesanteur (9,8 m/s/s). 

II existe par ailleurs des procedes de 
traitement de plantes en vue de fabriquer a partir de 
celles-ci des composants d' aliments pour le betail. Un de 

25 ces procedes, dit de vapocraquage, consiste a soumettre la 
matiere premiere lignocellulosique a une pression et une 
temperature elevees (de l'ordre de 20 a 30 bars et de 
210° C a 240° C) puis a lui faire subir une brusque 
decompression en vue de destructurer le vegetal par cette 

30 detente explosive et ainsi d'ameliorer sa digestibilite. De 
par sa nature meme, un tel procede conduit a une 
degradation importante des matieres lignocellulosiques, 
c'est-a-dire a une rupture importante des fibres due a la 
brusque detente et une hydrolyse intense des constituants 

35 hemicellulosiques et cellulosiques de la matiere vegetale. 

Ce procede de vapocraquage a ete propose 
pour realiser des pates a papier de tres basse ou de basse 
qualite essentiellement a partir du bois ; les unites 
experimentales realisees permettent de fabriquer ce type de 
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pates avec des rendements superieurs a 80 %. Dans certaines 
unites, le vapocraquage est combine a un traitement au 
sulfite de sodium Na2S03 et egalement parfois a la soude 
avec des teneurs en soude faibles, inferieures ou egales 
5 a 2 % (proportion ponderale de soude rapportee a la matiere 
seche lignocellulosique) . II convient de souligner que le 
procede de vapocraquage, qui impose des contraintes 
mecaniques tres elevees a la matiere lignocellulosique, 
realisant une rupture importante des fibres, parait a 

10 priori incompatible avec l'obtention de pates de bonne 
qualite ayant des longueurs de rupture superieures ou 
egales a 5 500 metres, car l'obtention d'une telle qualite 
exige que les fibres soient preservees. Ainsi, toutes les 
propositions d 1 utilisation du vapocraquage pour realiser 

15 des pates a papier se cantonnent a la fabrication de pates 
de tres basse ou basse qualite du type purement mecanique 
ou chimicomecanique . 

II faut noter par exception aux 
observations ci-dessus que le document : "B.V. KOKTA et 

20 al., Cellulose Chem. Technol, 26, 107-123 (1992) n etudie 
les possibilites d'obtenir une pate de bonne qualite en 
utilisant le procede de vapocraquage ; ce document parait 
montrer que cela est possible mais en utilisant une forte 
proportion de sulfite de sodium (16 %), de sorte que ce 

25 procede est soumis aux defauts des procedes chimiques : 
grande quantite de produits chimiques utilises rendant 
onereux leur recyclage (au surplus, on sait que le sulfite 
de sodium pose des problemes de recyclage particulierement 
difficiles a resoudre). 

30 A l'heure actuelle, les seuls procedes 

d'obtention de pates de bonne qualite a partir de plantes 
annuelles (longueurs de rupture superieures ou egales a 
5 500 metres) sont les procedes chimiques, tradi tionnels ou 
derives, qui utilisent des proportions tres elevees de 

35 produits chimiques (en particulier 14 a 18 % de soude pour 
les procedes chimiques traditionnels et 16 % de sulfite 
pour le procede evoque dans la publication precitee) et 
qui, pour les procedes traditionnels, presentent de faibles 
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rendements compris entre 45 % et 55 %. En ce qui concerne 
les plantes perennes, certains procedes mi-chimiques 
permettent d'atteindre ces valeurs mais uniquement avec 
certains bois (resineux), les performances etant beaucoup 
5 plus faibles avec d'autres bois ou avec les plantes 
annuelles. 

La presente invention se propose de fournir 
un procede de fabrication de pate a papier a partir de 
plantes annuelles ou perennes, qui conduise a des pates de 

10 bonne qualite (en particulier longueur de rupture au moins 
egale a 5 500 metres) et qui beneficie d'un rendement de 60 
a 70 %, tres superieur au rendement d'obtention des pates 
chimiques de qualite analogue. Elle vise un procede qui 
permette d'obtenir ces performances quelle que soit la 

15 nature des plantes utilisees. 

A cet effet, le procede de fabrication de 
pate a papier conforme a 1' invention se caracterise en ce 
que : 

- on impregne une matiere premiere 
20 lignocellulosique a base de plantes annuelles, ou perennes 

ou de residus de ces plantes au moyen d'une solution 
aqueuse de soude de fagon que la proportion ponderale de 
soude contenue dans ladite matiere lignocellulosique soit 
sensiblement comprise entre 3 % et 10 % rapportee a la 
25 matiere seche et que le taux ponderal d 1 hydratation de 
ladite matiere cellulosique apres impregnation soit au 
moins egal a sensiblement 40 %, 

- on soumet ensuite la matiere 
lignocellulosique ainsi impregnee a un vapocraquage, en 

30 realisant une mise en pression de celle-ci a la vapeur 
saturee suivie d'une detente brutale, 

- et on separe la fraction solide 
constituant la pate a papier, de la phase aqueuse et des 
produits hydrosolubles . 

35 Le procede de 1' invention est issu de la 

constatation surprenante suivante : lorsqu'on realise un 
vapocraquage de matieres lignocellulosiques en presence 
d'une proportion ponderale de soude comprise entre 3 % 
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et 10 %, on evite une degradation des fibres et on preserve 
la qualite papetiere de celles-ci malgre les contraintes 
elevees subies, et ce, quel que soit le type de plantes 
(annuelles ou perennes). On obtient ainsi des pates tres 
5 resistantes de qualite correspondent a celle des pates 
chimiques, avec un rendement tres superieur a celui des 
precedes chimiques (rendement de l'ordre de 60 a 70 % dans 
les experimentations effectuees). L ! invention permet ainsi, 
par rapport aux procedes chimiques traditionnels ou 

10 derives, d'une part d'obtenir un poids de pate superieur 
rapporte au meme poids de matiere premiere 
lignocellulosique, d' autre part d'utiliser des quantites 
beaucoup plus faibles de produits chimiques (moins de 10 % 
de soude) ; ces quantites moindres de soude utilisees 

15 representent un avantage economique essentiel en pratique 
puisqu'elles conduisent a une reduction considerable des 
couts de recyclage de ce produit. II faut souligner que 
1 ' utilisation de la soude represente un avantage essentiel 
par rapport a d'autres reactifs chimiques utilises tel que 

20 le sulfite, car la soude est, par nature, facile a recycler 
chimiquement (transformation en carbonate de sodium, 
incineration et caustif ication a la chaux). 

Les mecanismes par lesquels la soude, en 
quantite appropriee, vient se combiner au vapocraquage pour 

25 realiser le defibrage tout en preservant la qualite 
papetiere des fibres sont difficiles a expliquer ; les 
hypotheses suivantes peuvent toutefois etre avancees : 

1 ) Une partie de la soude introduite dans 
les proportions visees reagit avec les acides organiques 

30 liberes par hydrolyse des constituants les plus fragiles de 
la matiere sous l ! effet de la temperature. La soude et les 
acides liberes se neutralisent et le milieu de cuisson 
reste legerement basique grace a la soude n f ayant pas 
reagi. Le phenomene d 1 autohydrolyse dans ces conditions de 

35 pH basique est inhibe, ce qui se traduit par une 
augmentation de rendement en pate et une preservation des 
fibres de cellulose qui ne sont pas attaquees. 

2) La quantite de soude restante (soude 
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n'ayant pas reagi avec les acides organiques) permet quant 
a elle une legere solubilisation des hemicelluloses et des 
lignines qui constituent le liant essehtiel entre les 
fibres de sorte que la matiere premiere impregnee qui est 
5 soumise au vapocraquage presente une elasticity tres 
superieure a son elasticite d'origine et supporte mieux la 
brusque detente ; dans ces conditions, cette detente est 
apte a realiser une liberation des fibres (le taux 
d'hydratation prevu favorisant cette liberation) tout en 

10 limitant les ruptures degradantes de ces dernieres. Au 
contraire, dans les procedes de vapocraquage connus, mis en 
oeuvre en 1* absence de soude ou avec des proportions 
inferieures ou egales a 2 % (generalement comprises entre 
0,5 % et 1 %), la matiere premier'e tres structuree 

15 beneficie d'une elasticite moindre et subit l f explosion 
dans des conditions tres dommageables pour les fibres. 

Le procede de l f invention peut etre mis en 
oeuvre a partir de plantes, parties de plantes ou melanges 
de plantes du groupe suivant : 

20 - plantes annuelles (coton, chanvre, 

lin . . . ) , 

- pailles de cereales (ble, orge, seigle, 
avoine, triticale, riz...), 

- plantes perennes (bambou, roseau, sisal, 
25 feuillu, resineux ...), 

- residus agricoles (bagasse de canne a 
sucre, bagasse de sorgho sucrier...). 

Le procede est part iculierement interessant 

pour les plantes annuelles, car il permet une excellente 
30 valorisation de produits consideres aujourd'hui comme de 

seconde categorie, et ce, sans presenter les defauts des 

procedes chimiques. 

De preference, on realise un hachage 

prealable de la matiere lignocellulosique de fagon a la 
35 reduire en fragments de longueur sensiblement comprise 

entre 0,5 et 15 centimetres. On augmente ainsi la surface 

specifique de contact des matieres premieres avec la soude 

et la vapeur saturee. 
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II semble que l'on obtienne une qualite de 
pates maximale en ajustant les parametres de la fagon 
suivante : 

- proportion ponderale de soude 
5 sensiblement comprise entre 4 % et 8 %, 

- taux d' hydratation sensiblement compris 
entre 55 % et 85 %. 

Selon un premier mode de mise en oeuvre, 
1' impregnation est realisee par immersion de duree comprise 

10 entre 10 et 30 minutes, dans une solution aqueuse de soude 
de concentration sensiblement comprise entre 5 et 1 5 g/1, 
avec un hydrovolume (poids de solution/poids sec de matiere 
lignocellulosique) sensiblement compris entre 8 et 20. Ce 
mode de mise en oeuvre conduit a des equipements simples et 

1 5 peu onereux. 

Selon un autre mode de mise en oeuvre, 
1 ' impregnation est realisee par pulverisation sur la 
matiere premiere cellulosique d'une solution aqueuse de 
soude de concentration sensiblement comprise entre 10 et 
20 25 g/1 en quantite appropriee pour atteindre la proportion 
ponderale et le taux d ' hydratation precites, la matiere 
lignocellulosique subissant un malaxage au cours de ladite 
pulverisation. 

L' impregnation peut etre realisee a 
25 temperature ambiante. Une legere augmentation de 
temperature favorise cette impregnation et, en pratique, il 
est possible de choisir une temperature d ' impregnation 
comprise entre 40° C et 60° C. 

Les conditions generales de mise en oeuvre 
30 du vapocraquage sont en elles-memes connues : celui-ci est 
avantageusement effectue en realisant en enceinte fermee 
une montee en pression et en temperature de la matiere 
lignocellulosique impregnee, par introduction d'une vapeur 
saturee a une pression sensiblement comprise 
35 entre 12 et 22 bars (12. 10 5 et 22. 10 5 pascals), et a une 
temperature sensiblement comprise entre 140 °C et 230 °C, 
puis apres un temps de cuisson, en decompressant le milieu 
pour le ramener a la pression atmospherique en moins 



2743579 



8 

de 5 secondes. 

Le temps de vapocraquage (montee en 
temperature et en pression, cuisson, detente) est de 
preference ajuste entre sensiblement 4 et 8 minutes, ce qui 
5 permet un bon defibrage sans degradation sensible des 
fibres . 

Selon un mode de mise en oeuvre prefere, 
prealablement au vapocraquage, on realise un prechauffage 
de la matiere impregnee pour 1 1 amener a une temperature 

10 comprise entre 60° et 100° C, ledit prechauffage etant 
combine a une operation d ' homogeneisation mecanique. Le 
vapocraquage s'effectue ensuite dans des conditions 
optimales (meilleure productivity) . 

L' invention s'etend aux pates a papier 

15 fabriquees a partir de plantes annuelles par mise en oeuvre 
du procede defini precedemment ; ces pates a papier peuvent 
etre caracterisees par : 

- une longueur de rupture sensiblement 
comprise entre 5 500 m et 9 000 m, 

20 - un indice d'eclatement sensiblement 

compris entre 2,5 et 5 Kpa m 2 /g, 

- un indice de dechirure sensiblement 
compris entre 3,7 et 7 m N.m z /g, 

- un indice CMT (Concora Medium Test) 
25 sensiblement compris entre 1,5 et 2,5 N.m^/g, 

- et une repartition ponderale suivante de 
la cellulose, des hemicelluloses et des lignines : 
cellulose entre 55 % et 80 %, hemicelluloses entre 10 % 
et 20 %, et lignines entre 7 4 et 14 %. 

30 La longueur de rupture est mesuree selon la 

norme NFQ 03002, l 1 indice d'eclatement selon la norme 
NFQ 03053, 1 ' indice de dechirure selon la norme NFQ 03011 
et l f indice CMT selon la norme NFQ 03044. 

Le procede de 1' invention est illustre par 

35 les exemples qui suivent, pour lesquels le vapocraquage a 
ete mis en oeuvre dans une installation de type de celle 
representee en coupe schematique a la figure unique des 
dessins . 
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Le protocole mis en oeuvre dans les 
exemples est le suivant : 

La matiere premiere lignocellulosique est 
d'abord debarrassee des elements etrangers indesirables 
5 (poussiere, sable, terre, feuilles...) par des procedes 
traditionnels. Elle est ensuite hachee en brins de 0,5 a 
15 cm au moyen d'une ensileuse 12 couteaux. 

L'etape d 1 impregnation est effectuee par 
immersion totale de la matiere premiere dans une solution 
10 aqueuse de soude a une temperature de 40° C. Le taux de 
soude fixe et le taux d ' hydratation sont ajustes par 
reglage des parametres suivants : concentration de la 
solution en soude, duree du trempage, mode d 1 agitation et 
d'egouttage d'egouttage etant realise -par des presses a 
15 vis). 

La matiere premiere impregnee est ensuite 
introduite dans un melangeur/prechauf f eur tel que symbolise 
en 1 a la figure des dessins. Dans ce dispositif, la 
matiere est chauffee a une temperature d f environ 90° C par 
20 admission de vapeur a 3 bars ; la duree de sejour de la 
matiere est de 10 minutes. 

La matiere impregnee, homogeneisee et 
prechauffee est ensuite introduite dans un reacteur de 
vaprocraquage 2. 

25 La premiere phase du vapocraquage consiste 

en une mise en pression de vapeur saturee du reacteur et 
une montee en temperature des matieres. Cette phase est de 
courte duree (de l'ordre de 1 a 2 minutes) grace a 
1 ' utilisation d'une chaudiere a fort debit de vapeur. 

30 Lorsque la pression desiree est atteinte, 

la phase suivante du vapocraquage est realisee ; elle 
consiste en une cuisson isotherme et isobare des matieres. 
Le maintien en pression et en temperature est realise grace 
a une boucle de regulation 3 qui alimente le reacteur en 

35 vapeur au fur et a mesure que la vapeur du reacteur se 
condense. 

La derniere phase est la phase de detente 
brusque et est operee en ouvrant brusquement une vanne de 
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purge 4 situee au pied du reacteur. Sous l'effet de la 
brusque detente, l'eau sous pression condensee dans le 
vegetal se transforme en vapeur et libere 1'energie 
necessaire au defibrage de la matiere vegetale. 

Apres 1' operation de vapocraquage, un 
cyclone 5 permet de separer et de recuperer la phase 
aqueuse et solide (sortie 6) de la phase gazeuse generee 
lors de l f explosion (sortie 7). 

5 exemples ont ete mis en oeuvre avec des 
pailles de cereales, respectivement ble (exemple 1), 
triticale (exemple 2), seigle (exemple 3), avoine 
(exemple 4), orge de printemps (exemple 5). 

Les caracteristiques mecaniques papetieres 
obtenues ont ete mesurees apres mise en formettes des pates 
selon les normes suivantes : 

- Grammage : NF Q 03 019 

- Epaisseur : NF Q 03016 

- Resistance a la traction et allongement : 

NF Q 03 002 

- Resistance au dechirement : NF Q 03 011 

- Resistance a l'eclatement : NF Q 03 053 

- Resistance a la compression a plat ou 
CMT : NF Q 03 044 

- Ring Crush Test ou RCT : TAPPI T822 om 87 
Les tableaux ci-apres resument les 

conditions opera toires et les resultats obtenus. 
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L' analyse des constituants de la pate 
obtenue a l'exemple 1 a donne les resultats suivants 
(repartition ponderale) : 

- cellulose : 58,4 % 

- hemicelluloses : 17,3 % 

- lignines : 10,5 % 
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REVINDICATIONS 
1/ - Procede de fabrication de pate a 
papier, caracterise en ce que : 

- on impregne une matiere premiere 
5 lignocellulosique a base de plantes annuelles, ou perennes 

ou de residus de ces plantes au moyen d'une solution 
aqueuse de soude de fagon que la proportion ponder ale de 
soude contenue dans ladite matiere lignocellulosique soit 
sensiblement comprise entre 3 % et 10 % rapportee a la 
10 matiere seche et que le taux ponderal d 1 hydratation de 
ladite matiere cellulosique apres impregnation soit au 
moins egal a sensiblement 40 %, 

- on soumet ensuite la matiere 
lignocellulosique ainsi impregnee a un vapocraquage, en 

15 realisant une mise en pression de celle-ci a la vapeur 
saturee suivie d'une detente brutale, 

- et on separe la fraction solide 
constituant la pate a papier, de la phase aqueuse et des 
produits hydrosolubles. 

20 2/ - Procede selon la revendication 1, dans 

lequel on realise un hachage prealable de la matiere 
lignocellulosique de fagon a la reduire en fragments de 
longueur sensiblement comprise entre 0,5 et 15 centimetres. 

3/ - Procede selon l'une des revendications 

25 1 ou 2, caracterise en ce que 1 1 impregnation est realisee 
de fagon que la proportion ponderale de soude dans la 
matiere lignocellulosique soit sensiblement comprise entre 
4 % et 8 % et son taux d ' hydratation sensiblement compris 
entre 55% et 85 %. 

30 4/ - Procede selon I'une des revendications 

1, 2 ou 3, caracterise en ce que 1 1 impregnation est 
realisee par immersion de duree comprise entre 10 et 
30 minutes, en utilisant une solution aqueuse de soude de 
concentration sensiblement comprise entre 5 et 15 g/1, avec 

35 un hydrovolume (poids de solution /poids sec de matiere 
lignocellulosique) sensiblement compris entre 8 et 20. 

5/ - Procede selon l'une des revendications 
1, 2 ou 3, caracterise en ce que 1 ' impregnation est 
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realisee par pulverisation sur la matiere premiere 
cellulosique d'une solution aqueuse de soude de 
concentration sensiblement comprise entre 10 et 25 g/1 en 
quantite appropriee pour atteindre la proportion ponderale 
5 et le taux d'hydratation precites, la matiere 
lignocellulosique subissant un malaxage au cours de ladite 
pulverisation. 

6/ - Procede selon l'une des revendications 
1, 2, 3, 4, 5, caracterise en ce qu'on effectue 

10 1' impregnation au moyen d'une solution aqueuse de soude a 
une temperature comprise entre 40° C et 60° C. 

7/ - Procede selon l'une des revendications 
1, 2, 3, 4, 5 ou 6, dans lequel le vapocraquage est 
effectue en realisant en enceinte fermee une montee en 

15 pression et en temperature de la matiere lignocellulosique 
impregnee, par introduction d'une vapeur saturee a une 
pression sensiblement comprise entre 12 et 22 bars (12.10 5 
et 22. 10 5 pascals), et a une temperature sensiblement 
comprise entre 140 °C et 230 °C, puis apres un temps de 

20 cuisson, en decompressant le milieu pour le ramener a la 
pression atmospherique en moins de 5 secondes. 

8/ - Procede selon la revendication 7, 
caracterise en ce que le vapocraquage de la matiere 
lignocellulosique impregnee (montee en temperature et en 

25 pression, cuisson, detente) est realise en un temps 
sensiblement compris entre 4 et 8 minutes. 

9/ - Procede selon l*une des revendications 
7 ou 8, caracterise en ce que, prealablement au 
vapocraquage, on realise un prechauffage de la matiere 

30 impregnee pour l'amener a une temperature comprise entre 
60° et 100° C, ledit prechauffage etant combine a une 
operation d 'homogeneisation mecanique. 

10/ - Procede selon l'une des 

revendications 1 a 9, dans lequel on utilise comme matiere 

35 premiere lignocellulosique des plantes, partie de plantes 
ou melanges de plantes du groupe suivant : 

- plantes annuelles (coton, chanvre, 

lin. . . ) , 
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- pailles de cereales (ble, orge, seigle, 
avoine, triticale, riz...), 

- plantes perennes (bambou, roseau, sisal, 
feuillu, resineux — ), 

5 - residus agricoles (bagasse de canne a 

sucre, bagasse de sorgho sucrier...). 

11/ - Pate a papier fabriquee a partir de 
plantes annuelles par mise en oeuvre du procede conforme a 
l'une des revendications 1 a 10, combinant les 
10 caracteristiques suivantes : 

- une longueur de rupture sensibleraent 
comprise entre 5 500 m et 9 000 m, 

- un indice d'eclatement sensibleroent 
compris entre 2,5 et 5 Kpa m 2 /g, 

15 - un indice de dechirure sensiblement 

compris entre 3,7 et 7 m N.m 2 /g, 

- un indice CMT (Concora Medium Test) 
sensiblement compris entre 1,5 et 2,5 N.m 2 /g, 

- et une repartition ponderale suivante de 
20 la cellulose, des hemicelluloses et des lignines : 

cellulose entre 55 % et 80 %, hemicelluloses entre 10 % 
et 20 %, et lignines entre 7 % et 14 %. 
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